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Wieso uberhaupt Kreislaufwirtschaft?

Ressourcenverbrauch

An Ressourcen Wenn
verbraucht die Ressourcen-
Menschheit verbrauch pro
weltweit pro Jahr Jahr dem
deutschen
Durchschnitt
entsprechen
wirde

Planetare Belastung

50 %

90 %

Globale THG — Weltweiter
Emissionen: Biodiversitatsverlu
verursacht durch: st und
Wasserstress
durch;

Forderung und
Veredelung
naturlicher
Ressourcen

Okonomische Verantwortung

55 %

Mdgliche Abnahme
der Importmenge in

Der gesamten

Deutschland sind
Rohstoffe

Wirtschaftsleistung
durch das
Ausbleiben einer
ambitionierten
Klimapolitik bis
2100

Quellen: Earth Overshoot Day 2020a, Earth Overshoot Day 2020b, International resource Panel 2019, Kalkuhl/Wenz 2020, Lutter et al. 2018




Rahmenbedingungen

Politischer Rahmen — National und Regional

« Kreislaufwirtschaftsgesetz
« Nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie (2024)
« Nationale Biomassestrategie (2024)

Regional

«  Umweltminister Gunther: ,Kreislaufwirtschaft heisst Klimaschutz und
regionale Wertschopfung.” (pressemitteilung 09.11.22)

« Kreislaufwirtschaftsplan fur den Freistaat Sachsen (Fortschreibung des
Abfallwirtschaftsplans 2016)

« Erarbeitung einer Kreislaufwirtschaftsstrategie fir Sachsen
* Reparaturbonus eingefihrt



\‘) AGENDA

1. Bedeutung und Relevanz der Kreislaufwirtschaft
2. Handlungsfelder und Best Practice

3. Innovationscluster Circular Saxony



1 Bedeutung und Relevanz der Kreislaufwirtschatft

Wo stehen wir in Deutschland?

Abfallaufkommen (einschlieBlich gefahrlicher Abfille)
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W Siedlungsabfalle W Abfille aus Gewinnung und Behandlung von Bodenschétzen; ® (ibrige Abfille (insbes. aus Produktion und Gewerbe)
alle Abfallarten des Abfallkapitels 01 EAV?
Bau- und Abbruchabfalle (einschliefilich Straffenaufbruch) W Abfélle aus Abfallbehandlungsanlagen?
* Nettoabfallaufkommen, ohne Abfille aus Abfallbehandlungsanlagen; 2006 erstmals als B dteil des Abfallaufk erhoben. Quelle: Statistisches Bundesamt, Abfallbilanz, Wieshad, ‘hiedens Jak

2 Ohne Abfélle aus Abwasserbehandlungsanlagen (EAV 1908), Abfalle aus der Zubereitung von Wasser fir den menschlichen Gebrauch oder
industriellem Brauchwasser (EAV 1903), Abfalle aus der Sanierung von Baden und Grundwasser (EAV 1913) und Sekundarabfalle, die als
Rohstoffe/Produkte aus dem Entorgungsprozess herausgehen.

3 Abfalle aus Gewinnung und Behandlung von Bodenschitzen.
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1 Bedeutung und Relevanz der Kreislaufwirtschatft

Was bedeutet Kreislaufwirtschaft und wo setzt sie an?

 Eine ambitionierte Kreislaufwirtschaft in Deutschland wird im
Jahr 2045 im Vergleich zu heute:

-26 % CO2eq global einsparen
17 % des industriellen Energiebedarfs senken
Den Rohstoffkonsum um 26 % senken (TMC)

Die Versorgungsrisiken bei 29 von 36 analysierten Rohstoffen
reduzieren

Die Sekundarrohstoffwirtschaft um 16 % steigern

WWF: Modell Deutschland Circular Economy



1 Bedeutung und Relevanz der Kreislaufwirtschatft

Was bedeutet Kreislaufwirtschaft und wo setzt sie an?

: . _ 190 Materialfliisse in
Zirkularitatsrate (CMU) ~12 % Deutschland, 2017

- Bis 2030 verdoppeln e itngib

@ Metallerze [Mio. t]
@ Nichtmetallische Mineralien [Mio. t]
&3 Fossile Rohstoffe [Mio. t]

Exporte
> 413

@ Sonstige [Mio. t] Dissipative
Direkter Stréme
Materialeinsatz 34

1.716

Importe T
668
: Luft-
emissionen
742
Verarbeitetes .
Material ‘Energetische Nutzun > Wasser
Inlindische 1.979 B = g\sbfallvorbrmnung Graleateooc
Extraktion 1
1.048

Abfall-

Abfallbehandlung A
deponierung
47

Materialverwendung 328
810

Verfiillung
102

Recycling
144

Quelle: Dittricheta. 2021
https://www.nabu.de/imperia/md/content/nabude/konsumressourcenmuell/2104-22-ifeu-studie-sekundaerrohstoffe_in_deutschland.pdf



1 Bedeutung und Relevanz der Kreislaufwirtschatft

Hemmnisse die das Potenzial mindern
» z.B. rechtliche Abgrenzung von Abfall und (Gebraucht-) Produkt

Was kann Kreislaufwirtschaft zur R Fehlende Sensibilisierung von Gewerblichen Akteuren

Warenvernichtung wirtschatftlicher als W eitergabe
5-stufige Abfallhierarchie gemaR §6 KrwG Fehlende Reparaturangebote — und werkzeuge

Produktstatus Voraussetzungen mussen geschaffen werden, langlebig, neue Geschaftsmodelle

Vorbereitung zur

. Potenziale weitgehend unerforscht
Wiederverwendung (§6 Abs. 1 Nr. 2)

Recyclingquoten spiegeln nicht den Anteil der Sekundarrohstoffe wider, die

Recycling (§6 Abs. 1 Nr. 3) Primarrohstoffe substituieren

sonstige

erwertung, insbesondere energetischg Energetische Verwertung leistet einen Beitrag fiir die Strom-, Warme und fur die
verfillung (§6 Abs. 1 Nr. 4) Prozessenergieversorgung - Substitution von fossilen Energietragern

Abfallregime

J \

Beseiti-
gung (..Nr.5)

e ErschlieBung anthropogen geschaffener Lagerstatten wie z.B. Deponien




Geschaftsmodelle fur die Kreislaufwirtschaft

Produkt einsparen oder kluger

Inspiration anhand der R-Strategien

| ebensdauer von Produkten oder Teilen

Materialien sinnvoll

nutzen & herstellen

RO
Refuse

)

Produkt
Uberflussig
machen/
Funktion
anders
bereits-
stellen

\_______/

R1
Rethink

)

Produkt-
Nutzung
intensivieren
(z. B.
Sharing)

\______/

High-Level

R2
Reduse

)

Effizienzin
Produktion
oder
Nutzung
erhéhen;
Material-
einsatz
reduzieren

\________/

verlangern

R3 R4 RS
Reuse Repair Refurbish
4 N N )

Ré6
Remanu
-facture
. Teile eines
ve\ll"vvlveei?j:n Reparatur/ Wieder- alten
9 Wartung herstellen Produktes
durch ) .
andere Restaurieren in neuem
; Updaten Produkt
Nutzerinnen
nutzen
(Original alter
: (Original Produkte Selbe
Funktion) Funktion) Funktion
\_ O\ AN /

Zirkulare Wertschopfung

Innovationsbedarf

wiederverwenden

R7 R8
Repurpose Recycle

R9
Recover
Teile eines
alten

Produktes

in neuem Rohstoff- Energe-
Produkt liche tische

nutzen Verwertung Verwertung

Andere

Funktion K / \ /

Low-Level
inkrementell

Quelle. The 9R Framework, Quelle: eigene Darstellung; basierend auf Kirchherr et al. (2017), S.224, Potting et al. (2017), S. 5., Eigene Darstellung
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Rahmenbedingungen

Politischer Rahmen - EU — Fokus Green Deal

Neuer Aktionsplan Kreislaufwirtschaft &
Zero Pollution Action plan

Aktionsplan fir eine
Kreislaufwirtschaft 2015

Legislativpaket fir eine
Kreislaufwirtschaft

2018

EU-

Kunststoffstrategie
2018

Diet: 2030: Wiederverwendung/Recycling
aller Kunststoffverpackungen;

> 50 Gew.% des Kunststoffabfaiis soll
recyceitwerden

European Green Deal
2019

Ziel: Klimaneutrales Europa bis 2050

Aktionsplan fir eine
Kreislaufwirtschaft 2020

rv =
Circular Economy
Action Plan

The European

- N

]
==}

Ziel: Nicht recycelbarer Siedlungsabfall
um 50 Gew.% reduzieren

Entkopplung des Ressourcenverbrauchs vom BIP

Nachhaltige Produkte, MalRhahmen gegen
geplante Obsoleszenz

Ziele zur Reduzierung des EU-Rohstoffverbrauchs

Verdoppelung der Verwendung von Rezyklaten
(Sekundarrohstoffen)

Reduzierung des Restabfalls um 50% bis 2030
Abfallexporte regulieren

Reduzieren der Kontamination mit Mikroplastik



Schlisselsektoren

Rahmenbedingungen

Politischer Rahmen - EU — Fokus Green Deal

Kunststoffe

Textilien

Elektronik und IKT

Lebensmittel, H,0, Ndhrstoffe

Verpackungen

Batterien und Fahrzeuge

Bauwirtschaft und Gebaude

Abfallwirt. und - verbringung

Keine weitere Verwendung von Mikroplastik, Rezyklatanteil erhohen, Biokunstsoffe

Langlebigkeit, Recyclierbarkeit, Schadstofffrei, strenge Normen Wassernutzung

Langlebigkeit, Forderung Wiederverwendung, Reparatur

Halbierung Lebensmittelverschwendung bis 2030

Alle Verpackungen auf EU-Markt bis 2030 wiederverwendbar, recycelbar, suffizient

Verbesserung der Nachhaltigkeit allgemein

Lebensdauer verlangern, zirkulares Design, Mindestanforderungen Ressourcen-/Energieeffizienz

Forderung hochwertiges Recycling, Beendigung Uberirdische Deponierung, Beschrankung
Abfallverbrennung
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“) 2 Handlungsfelder und Best-Practice

Reallabore, Technologiezentren und Hubs — Capacity, Innovation und Netzwerke

( (\
HUB
Leipzig

* Weitere Beispiele:
¢ MadebyMade Uber uns |
madebymade

» Circular Hub Lausitz

» Circular Hub Leipzig CIRCO —
Circular Business Design Tracks

» SamSax: Wiederverwertung von
biobasierten, natlrlichen sowie
iIndustriellen Reststoffen und die
Reintegration dieser in die industrielle
Fertigung mit Hilfe der Verfahren der
additiven Fertigung


https://madebymade.eu/uber-uns/

2 Handlungsfelder und Best-Practice

Kooperative Geschaftsmodelle - Batterien

* Produzent fur Energiesysteme
Er Energy Systems fr Flurforderfahrzeuge in
industrieller Anwendung

« Sachsens grof3ter Batteriespeicher 25 MW in

@ NOVUM TR%CE:%% Freiberg

- Mit Al Ermittlung \ s
Zustand und

Restkapazitat von
Batterien jeder Art

https://tricera.energy/news/jt-energy-systems-baut-25-megawatt-batteriespeicher/



2 Handlungsfelder und Best-Practice

*  Reparatur/Recycling von E-Bike Batterien
. f b . Projekie RegioREC
L|O |t G m H +  Aufbau eine mechanischen Recyclinganlage, die auch die Restenergie der
. Batterien nutzt
s 4“? j:‘.r; At B ) » 4 )

5

*  ALBASachsen: Fiihrendes Entsorgungs- und Recycling-Unternehmen

. DAS: Planung/Fertigung von Wasseraufbereitungsanlagen

. DKS: Sensorentwicklung

. Fluorchemie (FLCh): Herstellung, Bearbeitung, Vertrieb von Flusssaure

. GICON: Umwelt- und Genehmigungsplanung

. Intilion (INT): Batteriehersteller

. LioFit: Recycler von eBike-Akkus (Biindniskoordinator)

. MAB Recycling: LIB-Recycler, Mechanische Zerlegung

. META: Sensorentwicklung

. NOVUM: KlI-basierte Zustandserfassungvon LIB

. ULT: Planungu. Fertigungvon Abluftbehandlungsanlagen

*  Viimagic: Systemintegration elektrochemischerSensoren

. HZDR-HIF: F&E Technologie Rohstoffrecycling und sensorgestiitzte Charakterisierung
. FhG IKTS: F&E Sensorentwicklung, Rohstoffrecycling, Prozesswasseraufbereitung

. TU Bergakademie: F&E Technologie Rohstoffrecycling



https://www.liofit.com/

2 Handlungsfelder und Best-Practice

INTEGRAL - Bausektor

INTEGRAL starkt Stadt-Land-Beziehungen durch die Entwicklung einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft fir mineralische
Bauabfallfraktionen. Durch ein effizientes Stoffstrommanagement auf Basis eines zu entwickelnden
Entscheidungshilfetools werden ineffiziente Primarrohstoffentnahmen reduziert.

Projektbeteiligte: WAS (g
MINERALISCHE M"GUCH’ \ WIRP K
. TU Dresden RESSOURCEN NTEGRAL SANI:)APP
BETON KURZER
Stadt Dresden IEGEL =5 WNSPORTWEG DEPoNIE
/weckverband Abfallwirtschaft Oberes Elbtal ﬁ ‘ '?v LJ.’Z o N
‘ é &a&‘ LJ%L.UJ" . ' L A ND
. Leibniz-Institut fur ckologische Raumentwicklung e.V. 09 ° Staor <— NACHHALTIGER "'D
“MBEDARF AN AUSGLEICH! ENTUAHME
. University of Applied Science Frankfurt am Main BAuSTOFFEN ! \ : REDUZIEREN !

‘ YNAMISCHE
Bundesanstalt fur Materialforschung und -prafung Em"“CKwNG"

AGS Anlagen und Verfahren GmbH RECHTLICHE MAR 012 7
GRUND - KT
LAGEN t— S(“AFFEN Rc- BEmN 'NDERPRAXIS

LT KASHMITE i 3 ComicS Fuw NKTONIRy &)
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3. Innovationscluster Circular Saxony

Team
Clusterkoordination Management
energ
Saxo ny
Anne GeiB3ler Dr. Frances Zedler Dr. Mareike Partsch Lina Staffa
Clusterkoordinatorin Geschaftsfuhrerin Vorstandsmitglied Clusterkoordinatorin
Energy Saxony e.V. Energy Saxony e.V. Energy Saxony e.V. Energy Saxony e.V.
CIRCULAR &S
MTCeV. W& \)
Susanne Kroll Norbert Schramm Dr. Thomas Hipke Katja Haferburg Anke Marrs
Clusterkoordinatorin Geschaftsfihrer Sprecher Internationale Vertriebsmanagerin
Circular MTC e.V. Circular MTC e.V. Circular MTC e.V. Kooperationen Circular MTC e.V.

Circular MTC e.V.



Ubergeordnete Ziele

3. Innovationscluster Circular Saxony

Zielstellung

Nachhaltige Gestaltung von Produktions- und Verwertungskreislaufen in

Sachsen Forderwettbewerb

»Innovationscluster

Systemische Transformation zu einer kreislaufgefthrten Wirtschaft Sachsen«

Ziele des Innovationsclusters Partner: Circular MTC e V.

Know-how-Transfer und gemeinsame Verwertung 1 Eleherml
. Clusterphase:

Projektinitiierung fur Mitglieder Zeitraum: 03/2022 - 03/2026
Fordersumme: 1,48 Mio. EUR
Aufbau von Pilotanlagen und digitaler Netzwerktechnik Forderquote: 50 %

ErschlieBung neuer Lieferketten, Uberregionale und internationale
Wertschopfung der Clustermitglieder

Freistaat

Erhohung der Kreislaufwirtschaftsquote in allen betrachteten
STAATSMINISTERIUM NE
= SACHSEN

Materialarten FUR WIRTSCHAFT
ARBEIT UND VERKEHR

Schaffung und Erhalt von Arbeitsplatzen



3. Innovationscluster Circular Saxony

Aufgaben

. Hilfe bei der Vermarktung

‘ Organisation von Arbeitskreisen, Matching-Events und Schulungen

Aufbau von branchen- und technologietbergreifenden Kooperationen zwischen KMU,
GrofBunternehmen, Forschungseinrichtungen, Verbanden und Politik in Sachsen

Markt- und Potential-, Risiko- Standort- und Life-Cycle-Assessment-Analysen

‘ Unterstutzung bei der Entwicklung, Fertigung und Automatisierung
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3. Innovationscluster Circular Saxony

Arbeitskreise

Automatisierung, Digitalisierung und Datenmanagement in der Circular Economy sowie C2C

Reuse und Remanufacturing von Fahrzeug-,

Biomasse: fur eine zirkulare Bio6konomie Luftfahrt- und Windenergie-Komponenten

Kunststoff-Komponenten und Faser-
ychhaltige zirkulare Nutzung von Kunststoff-Verbund-Strukturen inder

en und industriellen Abwassern zirkularen Wirtschaft

Kreislauf von Textilien

SeEre [relElenmdies e Batterie-Reuse, -Reparatur und -Recycling

Bausektor Nachhaltige Medizintechnik:
Kreislaufwirtschaft in Krankhausern und
Arztpraxen

Rohstoffe fur die Energiewende: Recycling von Kreislauf smarter Strukturen

L Geschaftsmodelle fur Circular Economy

Anmeldung unter: www.eveeno.com/circular-saxonyarbeitskreise



https://eveeno.com/circular-saxonyarbeitskreise
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VIELEN DANK FUR IHRE
SACHSEN AUFMERKSAMKEIT!

Diese Malinahme wird mitfinanziert durch :
Steuermittel auf der Grundlage des von den Kontakt:

Abgeordneten des Sachsischen [andtags anne.geissler@cicrular-saxonv.de

beschlossenen Haushaltes.


mailto:anne.geissler@cicrular-saxony.de
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